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مقدمة

السلامة منظومة في أساسياً محوراً والبتروكيماويات والغاز النفط منشآت في للانفجارات المقاوم الإنشائي التصميم يمثل

تحمل على المنشآت قدرة على الخسائر وتقليل الأصول وحماية التشغيل استمرارية تعتمد الهندسية. المخاطر وإدارة الصناعية

مع التعامل إن بها. المتحكم غير التفاعلات أو التشغيلية الحوادث أو للاشتعال القابلة المواد تسربات عن الناتجة الانفجارية الأحمال

وتمتد المفاهيمي التصميم مرحلة من تبدأ عميقة هندسية معالجة يتطلب بل سطحية، وقائية تدابير على يقتصر لا المخاطر هذه

إلى التقييم المستمر للأداء الإنشائي.

تصميم ومنهجيات السريعة، الديناميكية التأثيرات تحت المواد وسلوك الانفجارية، الأحمال لتحليل العلمية الأسس الدورة هذه تتناول

وإدارة المعتمدة المعايير ومتطلبات الإنشائي التحليل بين الربط على تركز كما للانفجار. المقاومة والفولاذية الخرسانية العناصر

المخاطر المؤسسية.

مع القائمة، المنشآت تقييم في أو الجديدة المشاريع في مباشرة المفاهيم بتطبيق تسمح منهجية بصورة المحتوى تقديم يتم

التركيز على تقليل احتمالية الانهيار المتسلسل وتعزيز موثوقية البنية التحتية في البيئات الصناعية عالية الخطورة.

أهداف الدورة

تحليل طبيعة الأحمال الانفجارية وآلية انتشار موجات الضغط.•

تفسير الفروق بين الأحمال الساكنة والأحمال الديناميكية.•

تطبيق منهجيات تقييم مخاطر الانفجار في البيئات الصناعية.•

تصميم العناصر الخرسانية لتحمل الضغوط اللحظية العالية.•

تعزيز العناصر الفولاذية لمقاومة الصدمات المفاجئة.•

احتساب معاملات الأمان وفق سيناريوهات متعددة.•

تقليل احتمالية الانهيار المتسلسل من خلال تحسين تفاصيل الربط.•

تقييم أداء المباني القائمة تحت تأثير الانفجار.•

استخدام التحليل العددي لمحاكاة الاستجابة الزمنية.•

إعداد تقارير فنية دقيقة تدعم قرارات الإدارة الهندسية.•

مواءمة الحلول الإنشائية مع متطلبات السلامة المؤسسية.•

تطوير القدرة على اتخاذ قرارات تصميم مبنية على تحليل علمي.•



محاور الدورة

اليوم الأول: أساسيات الأحمال الانفجارية وسلوك المنشآت

تعريف أنواع الانفجارات في المنشآت الصناعية.•

خصائص موجات الضغط وزمن التأثير.•

آلية انتقال الأحمال إلى العناصر الإنشائية.•

مفاهيم الامتصاص الطاقي والتشوه اللدن.•

استجابة الإطارات الخرسانية والفولاذية للأحمال اللحظية.•

تحليل دراسات حالة لفشل إنشائي نتيجة انفجار.•

اليوم الثاني: تحليل المخاطر والمعايير الهندسية للتصميم المقاوم للانفجار

تحديد سيناريوهات الانفجار المحتملة.•

تقدير شدة الأحمال باستخدام نماذج حسابية.•

مراجعة المتطلبات الواردة في المعايير الهندسية المعتمدة.•

تحديد مستويات الحماية المطلوبة لكل منشأة.•

ربط نتائج تحليل المخاطر بقرارات التصميم.•

تطبيق تمارين عملية على احتساب الضغط الانفجاري المكافئ.•

اليوم الثالث: تصميم العناصر الإنشائية تحت الأحمال الديناميكية

تصميم الجدران الخرسانية المقاومة للانفجار.•

تقوية الأعمدة والكمرات لمقاومة الأحمال اللحظية.•

تحسين تفاصيل الوصلات لتفادي الانهيار المتسلسل.•

احتساب نسب التسليح وفق متطلبات الأداء.•

تقييم التشوهات المسموح بها تحت الضغط العالي.•

دراسة تطبيقية على مبنى تحكم صناعي.•



اليوم الرابع: التحليل العددي وتقييم الأداء

مبادئ التحليل الزمني للاستجابة الديناميكية.•

إعداد نموذج لمحاكاة تأثير موجة الانفجار.•

تفسير النتائج ومقارنتها بحدود الأداء المقبول.•

تقييم حساسية النموذج للمتغيرات المختلفة.•

مقارنة بين طرق التحليل التقريبية والمتقدمة.•

تمرين عملي على تحليل منشأة افتراضية.•

اليوم الخامس: تقييم المنشآت القائمة وحلول التقوية

منهجية فحص المباني القائمة.•

تحديد نقاط الضعف الحرجة في الهيكل الإنشائي.•

اقتراح حلول تقوية باستخدام تدعيم مناسب.•

إعداد خطة تحسين مقاومة الانفجار.•

مناقشة دراسة حالة متكاملة.•

تقييم نهائي يعتمد على مشروع تطبيقي تحليلي.•

لماذا يجب عليك حضور هذه الدورة؟ الايجابيات والسلبيات!

تعزيز القدرة على تصميم منشآت أكثر أماناً.•

تقليل احتمالية الخسائر البشرية والمادية.•

تحسين الالتزام بالمعايير الهندسية المعتمدة.•

دعم قرارات الاستثمار في البنية التحتية الحرجة.•

رفع كفاءة تقييم المخاطر الصناعية.•

تطوير مهارات التحليل الديناميكي المتقدم.•

تحسين التكامل بين فرق الهندسة والسلامة.•

زيادة موثوقية المنشآت الحيوية.•



الخاتمة

وحساسية، دقة الهندسة مجالات أكثر أحد والبتروكيماويات والغاز النفط منشآت في للانفجارات المقاوم الإنشائي التصميم يعد

فهماً يتطلب التحديات هذه مع التعامل إن العالية. التشغيلية والضغوط للاشتعال القابلة بالمواد المرتبطة المخاطر لطبيعة نظراً

السلامة ومعايير الفنية المتطلبات بين تربط تحليلية قدرة إلى إضافة الديناميكية، الأحمال تأثير تحت المنشآت لسلوك متكاملاً علمياً

المؤسسية.

وينتهي المقاومة، والفولاذية الخرسانية العناصر بتصميم ويمر الانفجار، موجات خصائص بتحليل يبدأ منهجياً إطاراً الدورة هذه تقدم

الانهيار احتمالية تقليل على تساعد متكاملة رؤية بناء التسلسل هذا يتيح المناسبة. التقوية حلول واقتراح القائمة المنشآت بتقييم

الكلي أو الجزئي، وتعزز قدرة المنشآت على الاستمرار في العمل بعد الحوادث الطارئة.

إن الاستثمار في تطوير المعرفة المتخصصة في هذا المجال ينعكس مباشرة على مستوى الأمان الصناعي، وجودة

القرارات الهندسية، واستدامة الأصول الحيوية على المدى الطويل.


