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مقدمة

منظور من المتغير التردد محركات وتقنيات العاكس، والتكييف والتبريد، والتهوية التكييف أنظمة موضوع الدورة هذه تتناول

للمكونات واضح بفهم المشاركين تزويد إلى وتهدف الطاقة. وكفاءة التحكم، الصيانة، التشغيل، على يركز تطبيقي هندسي

الأساسية لهذه الأنظمة، وآليات عملها، وأساليب فحصها وتحليل أدائها في البيئات السكنية والتجارية والصناعية.

التبريد وأنظمة العاكسة، والضواغط السرعة، في التحكم تقنيات على تعتمد التي الحديثة التكييف أنظمة على الدورة تركز

التحكم بين العلاقة توضح كما والضواغط. والمضخات، المراوح، تشغيل في المستخدمة المتغير التردد ومحركات المتقدمة،

الكهربائي، الأداء الحراري، استهلاك الطاقة، واستقرار النظام.

المرافق، ومشرفي التشغيل، ومهندسي الصيانة، وفنيي والفنية، الهندسية المجالات في للعاملين الدورة هذه إعداد تم

المؤسسات تناسب كما المختلفة. العمل بيئات في والتحكم والتبريد التكييف أنظمة مع يتعامل من وكل المباني، إدارة ومسؤولي

التي تسعى إلى رفع كفاءة فرقها الفنية وتقليل الأعطال وتحسين استهلاك الطاقة.

الشائعة، الأعطال فهم على تساعدهم عملية معرفة المشاركين الدورة تمنح أيام، خمسة مدار على منظم محتوى خلال ومن

وقابلة دقيقة فنية أساليب باستخدام والتبريد التكييف أنظمة أداء وتحسين التحكم، أنظمة مع التعامل التشغيل، بيانات قراءة

للتطبيق.

أهداف الدورة

بنهاية هذه الدورة، سيتمكن المشاركون من.



التعرف على المبادئ الأساسية لأنظمة التكييف والتهوية والتبريد ومكوناتها الرئيسية.•

فهم آلية عمل أنظمة التكييف العاكس ودورها في تحسين كفاءة الطاقة.•

تحليل أداء أنظمة التبريد من خلال مؤشرات التشغيل والضغط ودرجة الحرارة وتدفق الهواء.•

التعرف على مكونات دائرة التبريد ووظيفة كل عنصر داخل النظام.•

فهم تقنيات محركات التردد المتغير وتطبيقاتها في تشغيل الضواغط والمراوح والمضخات.•

تطبيق أساليب الفحص والتشخيص للأعطال الشائعة في أنظمة التكييف والتبريد.•

قراءة مخططات التحكم الكهربائي الخاصة بأنظمة التكييف العاكس ومحركات التردد المتغير.•

تقييم كفاءة النظام من حيث استهلاك الطاقة واستقرار التشغيل.•

تحديد أسباب ضعف التبريد، ارتفاع الأحمال، تذبذب الأداء، أو توقف النظام.•

تطبيق إجراءات الصيانة الوقائية والتصحيحية بطريقة فنية منظمة.•

فهم العلاقة بين جودة التركيب، ظروف التشغيل، وأداء النظام على المدى الطويل.•

تطوير القدرة على اتخاذ قرارات فنية صحيحة عند التعامل مع الأعطال التشغيلية والكهربية.•

محاور الدورة

اليوم الأول: أساسيات أنظمة التكييف والتهوية والتبريد.

التعرف على مفهوم أنظمة التكييف والتهوية والتبريد ودورها في التحكم بدرجة الحرارة وجودة الهواء.•

شرح المكونات الرئيسية للنظام، مثل الضاغط، المكثف، المبخر، صمام التمدد، المراوح، والمرشحات.•

توضيح دورة التبريد الأساسية ومسار وسيط التبريد داخل النظام.•

فهم العلاقة بين الضغط، درجة الحرارة، الحمل الحراري، وكفاءة التبريد.•

التعرف على أنواع أنظمة التكييف المستخدمة في المباني والمنشآت.•

شرح الفروق بين أنظمة التكييف التقليدية وأنظمة التكييف الحديثة ذات التحكم المتغير.•

مناقشة أخطاء التشغيل الشائعة التي تؤثر على أداء أنظمة التبريد.•

تطبيق تمرين عملي على قراءة بيانات التشغيل الأساسية وتحليلها.•



اليوم الثاني: التكييف العاكس وتقنيات التحكم في الضواغط.

شرح مبدأ عمل التكييف العاكس ودوره في التحكم بسرعة الضاغط.•

توضيح الفرق بين التشغيل التقليدي المتقطع والتشغيل المتغير المستمر.•

دراسة تأثير تقنية التكييف العاكس على استهلاك الطاقة واستقرار درجة الحرارة.•

التعرف على المكونات الإلكترونية المستخدمة في وحدات التكييف العاكس.•

فهم آلية التحكم في سرعة الضاغط حسب الحمل الحراري الفعلي.•

تحليل الأعطال المرتبطة بضعف التبريد، ارتفاع الاستهلاك، وتوقف الضاغط.•

قراءة مؤشرات التشغيل الخاصة بوحدات التكييف العاكس.•

تنفيذ دراسة حالة حول مقارنة الأداء بين نظام تقليدي ونظام عاكس.•

اليوم الثالث: أنظمة التبريد والتشخيص الفني للأعطال.

دراسة مكونات أنظمة التبريد المستخدمة في التطبيقات التجارية والصناعية.•

فهم وظائف الضواغط، المكثفات، المبخرات، وصمامات التمدد في أنظمة التبريد.•

تحليل أسباب انخفاض كفاءة التبريد أو عدم استقرار درجة الحرارة.•

التعرف على مؤشرات نقص وسيط التبريد أو زيادته داخل النظام.•

فهم تأثير انسداد المرشحات، ضعف تدفق الهواء، واتساخ المبادلات الحرارية.•

تطبيق خطوات فحص الضغط ودرجة الحرارة وربطها بحالة النظام.•

تشخيص الأعطال الميكانيكية الشائعة في الضواغط والمراوح والمكونات الحرارية.•

تنفيذ تمرين عملي على تحليل حالة تشغيل افتراضية وتحديد سبب العطل.•

اليوم الرابع: تقنيات محركات التردد المتغير وتطبيقاتها.

التعرف على مفهوم محركات التردد المتغير ودورها في التحكم بسرعة المحركات الكهربائية.•

شرح تطبيقات محركات التردد المتغير في المراوح، المضخات، والضواغط.•

فهم العلاقة بين التردد، الجهد، سرعة المحرك، واستهلاك الطاقة.•

دراسة مكونات وحدة التحكم بالتردد المتغير ووظيفة كل جزء فيها.•

التعرف على إعدادات التشغيل الأساسية والحماية الكهربائية للمحركات.•

تحليل الأعطال المرتبطة بزيادة الحمل، ارتفاع الحرارة، الاهتزاز، أو توقف المحرك.•

قراءة رسائل الأعطال الشائعة في وحدات التحكم بالتردد المتغير.•

تطبيق تمرين فني على اختيار إعدادات تشغيل مناسبة لحالة تشغيل محددة.•



اليوم الخامس: الصيانة، تحسين الكفاءة، والتطبيقات النهائية.

مراجعة إجراءات الصيانة الوقائية لأنظمة التكييف والتهوية والتبريد.•

إعداد قوائم فحص فنية لمتابعة أداء أنظمة التكييف العاكس وأنظمة التبريد.•

تحليل بيانات التشغيل لتحديد فرص تحسين الكفاءة وتقليل استهلاك الطاقة.•

دراسة تأثير جودة التركيب والتنظيف والمعايرة على عمر النظام وأدائه.•

وضع خطة صيانة دورية تشمل الفحص الميكانيكي والكهربائي وفحص التحكم.•

مناقشة حالات أعطال مركبة تتداخل فيها الأسباب الحرارية والكهربائية.•

تنفيذ نشاط تطبيقي نهائي لتحليل نظام تكييف أو تبريد وتحديد إجراءات المعالجة.•

إجراء تقييم ختامي لقياس فهم المشاركين للمفاهيم الفنية والتطبيقات العملية.•

لماذا يجب عليك حضور هذه الدورة؟ الايجابيات والسلبيات!

تساعد الدورة على بناء فهم عملي لأنظمة التكييف والتهوية والتبريد من منظور تشغيلي وفني.•

توضح آلية عمل التكييف العاكس وكيفية الاستفادة منه في تحسين كفاءة الطاقة.•

تعزز القدرة على تشخيص الأعطال بدلاً من الاعتماد على التخمين أو الاستبدال العشوائي.•

تساعد المشاركين على فهم تقنيات محركات التردد المتغير وتطبيقاتها في أنظمة التشغيل الحديثة.•

تدعم فرق الصيانة في تقليل الأعطال المتكررة وتحسين استقرار الأنظمة.•

تساعد المؤسسات على خفض تكاليف التشغيل من خلال تحسين استهلاك الطاقة.•

تربط بين الجانب الكهربائي والميكانيكي والحراري في أنظمة التكييف والتبريد.•

توفر معرفة قابلة للتطبيق في المباني التجارية، المنشآت الخدمية، المرافق، والبيئات الصناعية.•

ترفع كفاءة الفنيين والمهندسين في قراءة بيانات التشغيل واتخاذ قرارات صيانة دقيقة.•

تساعد في تحسين جودة الصيانة الوقائية والتصحيحية داخل فرق التشغيل.•

الخاتمة

يساعد منظمًا فنيًا محتوى المتغير التردد محركات وتقنيات العاكس، والتكييف والتبريد، والتهوية التكييف أنظمة دورة تقدم

الجوانب على الدورة وتركز المحركات. وتشغيل والتبريد الحراري التحكم في المستخدمة الحديثة الأنظمة فهم على المشاركين

العملية المرتبطة بالتشغيل، الصيانة، التشخيص، وتحسين الكفاءة، بعيدًا عن الطرح النظري المجرد.

يساعد بما المتغير، التردد ومحركات العاكسة، الضواغط التحكم، أنظمة التبريد، دورة مكونات بين العلاقة توضيح على البرنامج يعتمد

جودة الوقائية، الصيانة أهمية يوضح كما دقة. أكثر بطريقة الأعطال أسباب وتحليل التشغيل مؤشرات قراءة على المشاركين

التركيب، ضبط الإعدادات، ومتابعة الأداء في تقليل الأعطال وتحسين استهلاك الطاقة.



التكييف أنظمة مع التعامل على تساعدهم حيث المرافق، وإدارة والتشغيل الصيانة في للعاملين مناسبًا أساسًا الدورة وتوفر

تحسين التوقف، زمن تقليل الفنية، الفرق كفاءة رفع خلال من عملية قيمة المؤسسات تمنح كما أكبر. بثقة الحديثة والتبريد

الاعتمادية، ودعم استدامة الأنظمة التشغيلية.

وبنهاية الدورة، يكون المشاركون أكثر قدرة على فهم أنظمة التكييف والتهوية والتبريد، والتكييف العاكس، وتقنيات

محركات التردد المتغير، وتطبيق إجراءات فنية واضحة في الفحص والصيانة وتحليل الأعطال وتحسين الأداء.


