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تحليل ونمذجة الكسور الصخرية

مقدمة

يُعد تحليل ونمذجة الكسور الصخرية من العناصر الأساسية في توصيف المكامن النفطية الحديثة وتخطيط تطوير الحقول وتحسين

عمليات الحفر والإنتاج. تؤثر الكسور الطبيعية والمستحثة بشكل مباشر على حركة الموائع داخل المكمن، وترابط الطبقات، وتوزيع

النفاذية، وكفاءة استخلاص الهيدروكربونات، والسلوك العام للمكمن. وقد ازدادت أهمية فهم الأنظمة الكسرية بشكل كبير،

خصوصًا في المكامن الكربوناتية المتشققة، والمكامن غير التقليدية، والتكوينات منخفضة النفاذية، والبيئات الجيولوجية المعقدة.

يقدم هذا البرنامج فهمًا متكاملاً لخصائص الكسور الصخرية، وميكانيكا التصدع، والعوامل الجيولوجية المؤثرة في تكوين الكسور،

وأساليب تفسيرها، ومنهجيات نمذجتها. كما يتعرف المشاركون على كيفية تحديد الكسور وتحليلها وقياس خصائصها ودمجها

ضمن النماذج المكمنية والجيو-ميكانيكية لدعم قرارات الاستكشاف والتطوير والإنتاج.

يغطي البرنامج دورة العمل الكاملة لتحليل الكسور، بدءًا من المفاهيم الأساسية والعوامل الجيولوجية المتحكمة في نشأتها،

مرورًا بأساليب جمع البيانات وتحليلها، وصولاً إلى بناء النماذج الكسرية وإدارة عدم اليقين وتطبيقاتها في إدارة المكامن.

ومن خلال الدمج بين الجوانب الجيولوجية والجيوفيزيائية والبتروفيزيائية والهندسية، يكتسب المشاركون المعرفة اللازمة لتقييم

الشبكات الكسرية وتطبيق تقنيات النمذجة المتقدمة بهدف تحسين إدارة المكامن وتعزيز الأداء التشغيلي.

أهداف الدورة

بنهاية البرنامج سيكون المشاركون قادرين على:



فهم أساسيات أنظمة الكسور الطبيعية والمستحثة.•

تحديد العوامل الجيولوجية المؤثرة في تكوين وتطور الكسور.•

تصنيف أنواع الكسور والشبكات الكسرية المختلفة.•

تفسير البيانات الجيولوجية والهيكلية المرتبطة بالكسور.•

تحليل هندسة الكسور واتجاهاتها وكثافتها وتوزيعها.•

فهم مبادئ ميكانيكا الكسور وسلوك الصخور.•

استخدام بيانات اللباب الصخري وصور الآبار والبيانات الزلزالية في تقييم الكسور.•

تقييم تأثير الكسور على أداء المكامن النفطية.•

تطبيق منهجيات توصيف وتحليل الكسور.•

تطوير النماذج المفاهيمية للأنظمة الكسرية.•

•.DFN فهم مبادئ نمذجة الشبكات الكسرية المنفصلة

دمج البيانات الجيولوجية والهندسية داخل نماذج الكسور.•

تقييم وإدارة حالات عدم اليقين المرتبطة بتفسير الكسور.•

دعم قرارات الحفر والإكمال وتطوير المكامن.•

تحسين دقة توصيف المكامن من خلال تحليل الكسور.•

تطبيق أفضل الممارسات العالمية في نمذجة وتقييم الأنظمة الكسرية.•

محاور الدورة

اليوم الأول: أساسيات الأنظمة الكسرية

مقدمة في تحليل ونمذجة الكسور.•

أهمية الكسور في أداء المكامن.•

الفرق بين الكسور الطبيعية والمستحثة.•

المصطلحات والتصنيفات الأساسية للكسور.•

الأهمية الجيولوجية للأنظمة الكسرية.•

أنواع المكامن المتأثرة بالكسور.•

مفاهيم الشبكات الكسرية.•

نظرة عامة على منهجيات توصيف الكسور.•



اليوم الثاني: الجيولوجيا التركيبية وتطور الكسور

مبادئ الجيولوجيا التركيبية.•

مفاهيم الإجهاد والانفعال.•

التأثيرات التكتونية على تكوين الكسور.•

الأنظمة الكسرية المرتبطة بالفوالق.•

مراحل تطور الكسور.•

العوامل الجيولوجية المحفزة لتكوينها.•

أنظمة الإجهاد الإقليمية والمحلية.•

التفسير التركيبي في تحليل الكسور.•

اليوم الثالث: ميكانيكا الكسور وسلوك الصخور

مبادئ ميكانيكا الكسور.•

خصائص الصخور المؤثرة في نشأة الكسور.•

التشوه الهش والتشوه اللدن.•

بدء وانتشار الكسور.•

تحليل مجالات الإجهاد.•

مفهوم التطبق الميكانيكي.•

آليات نمو وتطور الكسور.•

تطبيقات ميكانيكا الكسور في دراسات المكامن.•

اليوم الرابع: جمع بيانات الكسور وتفسيرها

تحليل الكسور باستخدام اللباب الصخري.•

•.Image Logs تفسير صور الآبار

تطبيقات سجلات الآبار في تقييم الكسور.•

المؤشرات الزلزالية المرتبطة بالكسور.•

•.Outcrop Analogs دراسات النظائر السطحية

تقنيات رسم خرائط الكسور.•

تقييم جودة البيانات.•

دمج مصادر البيانات المختلفة.•



اليوم الخامس: تقنيات توصيف الكسور

تحليل اتجاهات الكسور.•

حساب كثافة وشدة الكسور.•

تقييم المسافات البينية والترابط بين الكسور.•

العلاقة بين فتحة الكسر والنفاذية.•

توصيف الشبكات الكسرية.•

التحليل الإحصائي للأنظمة الكسرية.•

توصيف الكسور على مستوى المكمن.•

تقييم عدم اليقين في تفسير الكسور.•

اليوم السادس: تحليل الكسور في المكامن

مفاهيم المكامن المتشققة.•

تأثير الكسور على تدفق الموائع.•

نفاذية الكسور وقابليتها للنقل.•

تحليل ترابط المكمن.•

تأثير الكسور على الأداء الإنتاجي.•

مفاهيم المسامية والنفاذية المزدوجة.•

عدم التجانس الناتج عن الأنظمة الكسرية.•

انعكاسات الكسور على إدارة المكامن.•

اليوم السابع: أساسيات نمذجة الكسور

مقدمة في نمذجة الكسور.•

تطوير النماذج المفاهيمية للكسور.•

النمذجة الحتمية والعشوائية.•

سير العمل في نمذجة الكسور.•

تجهيز البيانات للنمذجة.•

مبادئ معايرة النماذج.•

التحقق من صحة النماذج.•

إدارة حالات عدم اليقين.•



DFN اليوم الثامن: نمذجة الشبكات الكسرية المنفصلة

أساسيات الشبكات الكسرية المنفصلة.•

إنشاء تجمعات الكسور.•

نمذجة الأشكال الهندسية للكسور.•

تحليل ترابط الشبكات الكسرية.•

نمذجة التوزيع المكاني للكسور.•

اعتبارات التحجيم والتدرج.•

تقييم جودة النماذج.•

تطبيقات DFN في دراسات المكامن.•

اليوم التاسع: تطبيقات نمذجة الكسور

دعم المحاكاة المكمنية.•

تحسين مواقع الآبار.•

تقييم مخاطر الحفر.•

تطبيقات التكسير الهيدروليكي.•

تخطيط تطوير الحقول.•

التنبؤ بالإنتاج.•

دمج النماذج الجيو-ميكانيكية.•

دعم اتخاذ القرار باستخدام نماذج الكسور.•

اليوم العاشر: التكامل وأفضل الممارسات

منهجيات التوصيف المتكامل للكسور.•

دمج البيانات الجيولوجية والهندسية.•

إدارة عدم اليقين في الأنظمة الكسرية.•

تحديات نمذجة الكسور.•

تحديث النماذج وتحسينها المستمر.•

أفضل الممارسات العالمية.•

الدروس المستفادة من التطبيقات الحقلية.•

الاتجاهات الحديثة في تحليل ونمذجة الكسور.•



لماذا يجب عليك حضور هذه الدورة؟ الايجابيات والسلبيات!

اكتساب فهم متكامل للأنظمة الكسرية وسلوك المكامن.•

تطوير مهارات تفسير وتحليل الكسور الصخرية.•

تعزيز المعرفة بالجيولوجيا التركيبية وآليات تكوين الكسور.•

فهم متقدم لميكانيكا الصخور والكسور.•

تعلم أحدث تقنيات جمع وتحليل بيانات الكسور.•

تحسين دقة توصيف المكامن النفطية.•

تطوير مهارات نمذجة الكسور وإدارة عدم اليقين.•

دعم قرارات الحفر والإكمال بشكل أكثر فعالية.•

تحسين قدرات تخطيط تطوير الحقول.•

تعزيز تقييم الأداء المكمني والتنبؤ بالإنتاج.•

تعزيز التكامل بين التخصصات الجيولوجية والهندسية.•

تطبيق أفضل الممارسات العالمية في تحليل ونمذجة الكسور.•

الخاتمة

تمثل الأنظمة الكسرية أحد أهم العوامل الجيولوجية المؤثرة في أداء المكامن النفطية وكفاءة الاسترداد وإنتاجية الآبار ونجاح

خطط تطوير الحقول. ويسهم التوصيف الدقيق للكسور ونمذجتها في توفير فهم أعمق لسلوك المكمن ومسارات تدفق الموائع

ومستويات الترابط بين التكوينات المختلفة.

يوفر هذا البرنامج إطارًا متكاملاً لفهم الأنظمة الكسرية من المنظورين الجيولوجي والهندسي، بدءًا من دراسة نشأة الكسور

وتطورها وخصائصها الميكانيكية، وصولاً إلى تطبيقات النمذجة المتقدمة وتوظيفها في دعم القرارات التشغيلية والاستراتيجية.

وبنهاية الدورة سيكون المشاركون قادرين على تحليل بيانات الكسور وتفسيرها، وتطوير النماذج المفاهيمية والرقمية،

وتقييم حالات عدم اليقين، ودعم أنشطة الاستكشاف والتطوير والحفر والإنتاج، بما يسهم في تحسين فهم المكامن

وتعظيم القيمة الاقتصادية للأصول النفطية.



الأسئلة الشائعة

ما هو تحليل ونمذجة الكسور، ولماذا يُعد مهماً في المكامن النفطية؟

السوائل. وتدفق المكمن سلوك على وتأثيرها والمستحثة الطبيعية الكسور شبكات خصائص وفهم دراسة إلى الكسور تحليل يشير

توصيف لتحسين ضرورية العملية هذه وتُعد وترابطها. وكثافتها اتجاهاتها وتحليل المختلفة، الكسور أنواع تحديد ذلك ويشمل

المكامن، ودعم قرارات الحفر والتطوير، وزيادة كفاءة إنتاج الهيدروكربونات في البيئات الجيولوجية المعقدة.

ما المقصود بالكسور الجيولوجية وما هي أنواعها؟

الكسور الشائعة الكسور أنواع وتشمل الزمن. عبر والتشوه الإجهاد تأثيرات نتيجة الصخور في تشقق أو انقطاع هو الجيولوجي الكسر

الكسور أنواع دراسة وتساعد المتصلة. غير والكسور المتصلة، والكسور بالفوالق، المرتبطة والكسور المستحثة، والكسور الطبيعية،

المختلفة على فهم سلوك المكمن وتحسين النماذج الجيولوجية والهندسية المستخدمة في إدارة الحقول النفطية.

كيف يتم إجراء تحليل الكسور في الدراسات المكمنية؟

الزلزالية، والمسوح الجيوفيزيائية، والسجلات الآبار، وصور الصخري، اللباب من البيانات وتفسير جمع على الكسور تحليل يعتمد

الكسور. بين والاتصال والتباعد الكثافة وقياس الكسرية، الشبكات هندسة وتقييم الكسور، أسطح تحليل ويشمل الحقلية. والدراسات

كما يتم استخدام تقنيات إحصائية ونماذج متقدمة لتحويل البيانات إلى معلومات تدعم توصيف المكمن واتخاذ القرارات التشغيلية.

ما دور نمذجة الكسور في تحسين أداء المكامن؟

وانتقال النفاذية، على تأثيرها بتقييم تسمح واقعية بطريقة المكمن داخل الكسرية الشبكات تمثيل على الكسور نمذجة تساعد

مخاطر وتقييم الآبار، مواقع وتحسين المكامن، محاكاة عمليات النماذج هذه تدعم كما الآبار. وأداء الطبقات، بين والاتصال السوائل،

الحفر، وتخطيط عمليات التحفيز الهيدروليكي، مما يساهم في تحسين الإنتاج واسترداد الاحتياطيات.

من ينبغي أن يحضر دورة تحليل ونمذجة الكسور؟

توصيف في والمتخصصين والجيوفيزيائيين، والإنتاج، الحفر ومهندسي المكامن، ومهندسي للجيولوجيين، الدورة هذه تصميم تم

ميكانيكا وفهم الكسور، تحليل في مهاراتهم تطوير في يرغبون الذين للمهنيين مفيدة تُعد كما النفطية. الحقول وإدارة المكامن

الصخور، وبناء النماذج الكسرية، وتحسين القرارات الفنية المتعلقة بتطوير وإدارة المكامن النفطية.


